ELMI OSORLOR — 2024, Ne 1 (127)

NAXCIVAN DOVLOT UNIiVERSITETI/ ELMi OSORLOR/ 2024, Ne 1 (127)
NAKHCHIVAN STATE UNIVERSITY/ SCIENTIFIC WORKS/ 2024, Ne 1 (127)
HAXYBIBAHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBI YHUBEPCUTET/ HAYUHBIE TPY/bI/ 2024, Ne 1 (127)

SEYFODDIN COFOROV
SOYYARO COFOROVA
Naxcivan Doviat Universiteti
DOI: 10.30546/155244.2024.2.127.025

FiZIKADAN MOSOLO HOLLI TOLIMININ KEYFiYYOTININ
YUKSOLDILMOSINDO YENI INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARINDAN
ISTIFADONIN ROLU

Komputerdan istifada etmokla laboratoriya islorinin layihalandirilmasi va istismart miiasir
Nazariyya Vo fizikanin tadrisi metodlarimin an faal inkisaf edon sahalorindan biridir. Bu magala
informasiya texnologiyalarinin miiasir tahsil tacriibasina verdiyi tohfani tohlil edir. Umumi pedaqoji
ilkin sartlor asasinda fizikadan kompiiter modellasdirma laboratoriya isinin inkisaf prinsiplori irali
stralur. Son illorda fizikanin tadrisi prosesi informasiya tohsil texnologiyalarimin tatbiqi ilo alagadar
olaraq xeyli rangarang olmusdur. Fizika bir elm olaraq haom eksperimental, ham da nazari tadgigatlara
eyni daracada asaslanmir. Miivafiq olaraq, fizikanin tadrisi prosesi da elmin ham nazari, ham da tacriibi
mahiyyatini barabar sokilda oks etdirmalidir. Hazirda fizikanin tadrisinda istifado olunan butlin nov
talim maggalalari az va ya ¢ox daracada bu elmin ham nazari, ham da tocribi xarakterini aks etdirir.
Eyni zamanda, har hanst bir talim maggalasini multimedia va kompiiter texnologiyalarindan, eloCa da
onun tatbiqi metodologiyasindan istifada etmadan tasavvir etmak mimkin deyil.

Acar sozlar: Komputer, laboratoriya, pedaqoji talim, informasiya, tacriiba

Fizikanin tadrisinds on intensiv inkisaf edon saholordon biri todris fiziki eksperimentinda
informasiya (kompdter vo multimedia) texnologiyasindan istifadadir. Todris fiziki eksperiment,
moalum oldugu kimi, niimayis v laboratoriyaya boliiniir. Laboratoriya emalatxanasi texniki cohatdon
tolobaya on yaxin olanidir, ona géro do kompiiter texnologiyasindan istifadonin an muxtalifliyi ilo
xarakterizo olunur. Hal-hazirda kompiiter texnologiyasindan istifado formalarina goro laboratoriya
fiziki emalatxanasini agsagidaki kimi tosnif etmak olar:

* avtomatlagdirilmis fiziki eksperiment (1) (kompiiter eksperimental qurgunun ayrilmaz
hissalorindon biri kimi ¢ix1s edir, tacriibani idars etmak va ya molumati geyd etmak U¢iin zaruridir);

* mustoqil modellogdirma fiziki eksperiment (2) (kompdter ham fiziki prosesin 6ziint, hom do
todqiqat tigiin lazim olan alatlori sSimulyasiya edon qurasdirmanin yegana hissasidir);

* eksperimentdos 6yronilon proseslorin modellagdirilmasi ilo miisayist olunan murokkab fiziki
tocrlibs (3) (kompiiter, bir qayda olaraq, eksperimental qurgunun bir hissasi deyil, naticalori nozariyys
ilo mugayiso etmok Uglin paralel olaraq istifads olunur, lakin quragsdirmaya yaxinliq);

* eksperimental malumatlarin samarali iglonmasi {iglin miiasir texnologiyanin imkanlarindan
istifado (4) (komplter eksperiment yerindon shamiyyatli doracods uzaqlasdirila bilor, mixtalif
tolobalor tmumiyyatlo mixtalif komputerlordon istifads edos bilorlar);

* todris eksperimenti zamani test girisi, sarhad vo yekun nazarstin aparilmasi ti¢iin miiasir
texnologiyanin imkanlarindan istifads etmakls (5).

Bu tosnifatda adi tam miqyash tocriibs mustaqil bir név kimi secilmir, lakin bitin togdim
olunan laboratoriya tocriibasi ndvlari Ugun osas bazadir.

Fiziki tocriibado kompterin rolu noqgteyi-nazarindon kompiiter simulyasiya laboratoriyasi isi
ohomiyyatli doracads forglonir. Burada komplter hom inkisaf miihiti, hom eksperimental qurgunun
layihalondirilmosi metodu, hom do todgiqat obyektinin formalasdirilmasi imkanidir. Bu tip
laboratoriya emalatxanasinin inkisafi va istifadasinin xususiyyatlori miayyan doracads digor fiziki
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tocriiba novlari Gglin xarakterikdir. Buna gora do, bu xususi fiziki eksperiment ndvunin nozardon
kecirilmasi, onun inkisafi vo todris prosesinds istifads prinsiplori Uzarinds daha otrafli dayanmaq
lazimdir.

[k ndvbado geyd etmok lazimdir ki, kompiiter modellosdirma laboratoriya isi fiziki seminarin
aparilmasinin oan ganc formasidir. Bu ciir islorin inkisaf etdirilmasi cohdlori, demak olar ki, ali tahsil
muoassisalorindo fordi kompdlterlorin meydana ¢ixmasi ilo eyni vaxtda basladi. Lakin, yalniz
kompiiterin multimedia imkanlarinin inkisafi ilo bu ideya tam sokilds hoyata kecirils bilordi. Hazirda
hom texniki, ham ds psixoloji baximdan aminliklo deys bilarik ki, muasir todris prosesi komplter
modellosdirma emalatxanalarindan tam istifadoyo hazirdir. Bu, bir torofdon, sinif otaqlarinin
komputerlorls kifayat godor yaxsi tochiz olunmasi, omak bazarinda bu mévzu ilo masgul olmaga hazir
olan ¢oxlu sayda ixtisasli miitoxassislorin olmasi ilo baglidir. Digar torafdon, universiteto golon
moktoblilor adoton komputerds istifadagi Kimi kifayast godor tocriibays malikdirlar, virtual realligin
imkanlar1 vo onunla real diinya arasindaki olage haqqinda aydin tosavvira malikdirlor. Texniki va
psixoloji cohatdon onlar komputerdo mixtalif hadisalorin modellarini 6yronmoys hazirdirlar.
Fizikanin dyronilmasinda tolobalorin komputer saristosinin bu potensialindan istifado etmok tgiin
yuksak keyfiyyatli tohsil program mohsullar1 yaratmaq lazimdir. Kafedralarda elmi maslohatci kimi
ixtisasli programgilarin vo tocriibali muosllimlorin daxil oldugu elmi-pedaqoji laboratoriyalarin
yaradilmast bu problemin samarali hollino 0z tohfasini verir. Comiyyatin hartorofli
informasiyalasdirilmas1 soraitindo idrak foaliyyatinin aktivlesdirilmosi yalniz oyun vo totbigi
programlarin miiasir saviyyasini texniki cohatdon gabaglayan program mohsullarinin komayi ilo
mumkunddr.

Laboratoriya emalatxanalarinin inkisafinin texniki torofinin arxasinda moezmun torofini do
unutmaq olmaz. Hesab edirlor ki, modellogsdirmo laboratoriya islorinin todris prosesino daxil
edilmasinds osas mogsad fiziki proseslorin va hadisalorin mévcud modellorini 6yronmokdir. Fiziki
nozoriyys qurarkon ¢oxlu sayda modellor yaradilir: gravitasiyanin qarsiligli tosir modeli, hava
miigavimatini nazaras almadan sarbast diismo modeli, ideal gaz modeli, Bor modeli va s. Modellar
qurarken muayyan forziyyolor irali sirilir. Buna gora do real proseslori vo hadisalari bu va ya digor
modeldan istifads etmoklo yalniz tagriban tasvir etmok olar. Universiteto golon muasir moktablilorin
oksoriyyati fizikanin ganunlart vo modellari ila, asason, analitik sokilds (dlsturla tomsildo) tanis
olurlar. Gundalik tocriiba ilo dyronilon qanunlar arasinda he¢ bir alage yoxdur. Masalon, glindalik
hoyatda moktablilor cox vaxt miihitds (havada) cismin sarbast diismasini miisahids eds bilirlar, lakin
vakuumda cismin diismosini miisahido eda bilmirlor. Fizika dorslorinds isa oksina, yalniz cismlarin
vakuumda sarbast diismoasi Oyronilir. Modellogdirmoa laboratoriya islorinin todris prosesina daxil
edilmosi formalar1 mixtoalifdir. Bu, fizika Uzro moktob kursu vo humanitar elmlor Ggiin muasir
tobiotsiinasliq konsepsiyasi kursu, universitetlords timumi fizika kursu, fizika kafedralarinda timumi
fizika kursu elit talim elementloridir. Distant tohsilin inkisafi ilo modellosdirma fiziki emalatxanasi
inkisaf ti¢iin alavo tokan aldi. Eyni zamanda, simulyasiya eksperimenti Kimi bir istigamat ortaya ¢ixd1
ki, onun mahiyyati tokca proses va ya hadisanin modelini 6yronmak deyil, ham ds bu tacriibonin
hoyata Kkecirilo bilocoyi real qurasdirmanin goriiniisiinii yenidon yaratmaqdir. Komputer
simulyasiyasi laboratoriya iglorinin dizayni1 vo istifadosi ii¢iin bir sira prinsiplori formalagdira vo
osaslandira bildilar:

* foaliyyat va interaktivlik prinsipi;

* “sorbast trayektoriya™ prinsipi;

* gbrma prinsipi;

* multivariantliq prinsipi;

* naticalorin realligi prinsipi;

* dovrilik prinsipi;

* uygunlasma prinsipi;

* metodoloji tohlikasizlik prinsipi.
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Bu verilonlor didaktik prinsiplori  komputer modellogsdirmo laboratoriya islarinin
layihalondirilmasi ilo bagl tohsilin tmumi didaktik prinsiplorinin konkretlosdirilmasinin naticasidir.
Prinsiplori vurgulayarkon modellosdirma emalatxanasinin psixoloji vo pedaqoji vazifalarina istinad
edilir. Bu problemloarin nozardon Kkegirilmasi bizo yaradilmis proqram mohsullarinin cavab vermali
oldugu miivafiq texniki toloblori formalagdirmaga imkan verdi.

Laboratoriya emalatxanasinin istifadesi kompiiter proqramlarina miinasibatds interaktivlik
anlayigina ¢evrilon aktiv idrak foaliyyati nozariyyasinae osaslanir. Modellogdirmoa laboratoriya
islarinin yerina yetirilmasinds talobanin rolu sadacs foal olmamalidir. Tadqigatin ugurlu olmasi tigiin
0, bir godor, asason, do zehni say gostormalidir. Tolobo eksperimentin hazirlanmasina digqot
yetirmalidir: lazimi obyektlori, miihiti, cihazlar1 seg¢in, lazzim olduqda onlar1 diizgiin birlosdirin,
tocriibays baslayin. Tocribs zamani miayyan molumatlar aldo etmok lazimdir. Buna goro do,
modellasdirma isini inkisaf etdirorkan, tolobani real va potensial miimkiin cihazlari simulyasiya edon
lazimi proqram alatlori dasti ilo “tomin etmok™ lazimdir. Bu qurgulardan istifado sagirdo 0z aktiv
funksiyasini yerina yetirmays imkan veracak (12).

Hor bir sagirdin fordi psixofiziki xassalora malik oldugunu noazars alsaq, tolobalordon eyni isi
eyni ciddi sokildo milayyen edilmis ardicilligla yerina yetirmasini tolob etmok miimkiin deyil. Isin
yerino  yetirilmasi  Gglin -~ Umumi  g0storigloro  digget  yetirorok, toloba  toforriiatlarla
mohdudlasmamalidir. Buna goéra do, modellagsdirma laboratoriya islorini hazirlayarkon, tocriibo
sartlorini voa is ardicilligini ixtiyari qaydada, hatta tOvsiys olunandan kokli sokildo farglondirmak
imkanimi tomin etmok lazimdir. Yalniz program mohsulunun va todqig olunan fiziki sistemin
biitovlilyiinii qorumaga yonalmis moahdudiyyatlor mogbul hesab olunur. Bu yanasma talabalarin
yaradici tofokkiirliniin inkisafina tokan veracokdir.

Gorinmoa prinsipi modellosdirma laboratoriya islorinin inkisafinda baslangic noqtalordon
biridir (6). Taloba tokca toklif olunan modeli baga diismok deyil, ham do onun obrazli tosvirini gérmok
imkani olds edir. Yolda dolay1 vizuallagdirmanin monimsanilmasi problemi, mosalon, miisyyan bir
cismin horokati ilo eyni vaxtda onun koordinatlarmin grafiki quruldugda hall edilo bilor. Toloba
prosesin grafik tasvirinin xtsusiyyatlorini miiayyan etmok tapsirig1 verilmasas belo, o, siiuralti olaraq
grafikin mixtalif noqgtalorini badonin movaeyi ilo olagolondirir. Beloliklo, sagirdlorin grafiklori
“oxumaq” bacarigini, daha mohsuldar 6yronmak problemi hall edils bilar.

Coxvariantliliq prinsipi tokco musllimo mistaqgil yerinos yetirilmayan islorin sayini azaltmaga
imkan vermir, ham da, asasan, talobalora bu igin basqa hansi variantlarda yerina yetirilo bilocayini,
eksperimentin hansi parametrlori vo hansi mohdudiyyatlor daxilindo doyiso bilocayini gostarir.
Toalobalorin laboratoriya islori zamani aldo etdiklori bitiin eksperimental moalumatlar hogiqi fiziki
dayarlora va 6l¢ilora malik olmalidir (8). Programin simulyasiya etdiyi virtual alatlor yalniz faktiki
movcud olan fiziki vahidlordo doyoarlori gostormalidir. “Cihazlar’ hor hansi bir nisbi dayarlori
gostorirss, talobs simulyasiya proqrami ils fiziki hadiss géracak va simulyasiya laboratoriya isinin
yerino yetirilmasini artiq kompiiterds is kimi qabul etmoyacak. Bunun Gglin belo bir interfeys vo
istifadacinin programla Unsiyyat qurmasi ii¢iin elo bir iisul hazirlamaq lazimdir ki, taloba program
mohsuluna uygunlasmagq {i¢iin miimkiin qodor az vaxt aparsin. Inkisaflarimizin tocriibasi gostordi ki,
uygunlagsma miiddati 15-20 doqigoys Qgodor azaldila bilor. Uygunlasma ilk modellogdirms iginin
frontal formasinda on tez bas verir, sonra uygunlagsma miiddsti 7-10 dogigoys godor azalir. Bu
naticalora nail olmaq Ugun biz an ¢ox yayilmis standart Windows programlarinin interfeysindan
istifado etdik: tolobalor tanig idaroetmalori gorir vo onlardan necs istifads edacoyini basa diistirlor.
Marag program mshsulunun strukturunu 6yronmokdan fiziki hadiss vo ya prosesin dyronilmasins
kecir. Modellogdirms laboratoriyasi isinin interfeys dizayninin niimunasi sokil-1-do g0storilmisdir.

-124-



NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI

= 3a7yxaroure xonebareor: IKCIEPYMEHT - T
Cozepmarere Finac Copenc Vboprawis  Sacepusmsiess paGOT
{ Cpeda:

| Mpyxura:
| {
Sawp sTnooun (18°C < = l é | é % l é ‘
i Noyssew 1 | Npywoew 2 | Noysoea 3 4] Npywawsa 5

S0 2@ o i mocuri: Noysses
LRG0 I S amipe ) o> st o v it K008 2 4907 509 tine

P i 5

Soracsen:
P Crposrs

= | | Macca (r): 0.10
r

L Ty —|

<> Xon pacore 2 - S pasoru |

Sakil 1. Modellagdirma laboratoriya isi “SO0nan ragslar”

Talabanin dyranilon prosess ilkin maragini stimullagsdirmagq tigiin nazards tutulmus amillardan
biri do metodiki vosaitdir. Laboratoriya islorinin tez-tez miihazira kursunda 6yranilmomis masalolori
hall etmasine baxmayaraq, laboratoriya iglarinin yerina yetirilmasi ti¢tiin metodiki vasaiti talobalorin
imumi rolunu artirmaq vasitasi Kimi gobul etmamok lazimdir. Talimatda ¢oxlu migdarda slavs, hotta
¢ox maraqlt malumatlar varsa, bu, 6yronilon prosesin qavranilmasmin biitovliiytina monfi tasir
gOstarir vo naticads isin yerina yetirilmasini vo basa diisiilmasini ¢atinlosdirir. Eyni zamanda,
tolimatin hoddindon artiq qisaligi vo sxematik xarakteri, kifayot godor tocriibasi olmayan, toklif
olunan materiali miistaqil sokildo manimsaya bilmayan talobalorin nazardan kegirilmasi Giglin tadqiq
olunan fenomenls bagl bir sira suallari tork edir. Belaliklo, eksperimentin bozi magamlari talobalor
torafindon basa diisiilmays, hiss olunmaya bilor.

Asanligla gormak olar ki, modellogdirmas laboratoriya iglorinin islonib hazirlanmasi va istifadosi
Ucuin muzakira olunan prinsiplor fizikaya xas deyil. Buna goro do hom tabist elmlori, ham do
humanitar elmlor (zra, digor ixtisaslar 0zro modellosdirmo laboratoriya islorinin islonib
hazirlanmasinda onlari rohbar tuta bilarlor.

Bu mogalods toqdim olunan komplter laboratoriyasi islorinin layihalondirilmasi va isloma
prinsiplori fizika va riyaziyyat fakiiltasinin Umumi va nozori fizika kafedrasinda iimumi fizika kursu
Uzro modellogdirmo laboratoriya islori kompleksinin yaradilmast prosesindo torafimizdon iglonib
hazirlanmis vo sinaqdan kegirilmisdir.

Yuxarida tosvir olunan prinsiplarin totbiginin interfeysi sokil 1-do gdstorilon “Stnon rogslor”
kompiiter simulyasiya laboratoriya isinin niimunasi ilo tosvir edok. Tocriibays baglamazdan ovval yay,
cism vo muhit (fealiyyat vo interaktivlik prinsipi) segmok lazimdir. Todgigat metodologiyasi elo
qurulmusdur ki, miixtolif sortliya malik yaylarla tacriibe aparmaq lazimdir. Istonilon qaydada yaylar seco
bilorsiniz. Istoyirso, tolobo tokco yaylari deyil, hom do kiitloni vo miihiti doyiso bilor (prinsip “sorbest
trayektoriya™). Hor hansi bir parametr doyisdirilorken, modelin vizual ekram sinxron sokilda doyisir.

Toklif olunan metodda isin hor bir varianti (multivariantliliq prinsipi) muhitin 6zIGliyd va
govdanin 6lcusi ilo muayyan edilon miayyan zsifloma amsalina uygundur. Har bir tacriibs real vaxt
rejimindo bas verir. Bu isds todgigat metodologiyasina uygun olaraq iki virtual alot toqdim edilmisdir:
har bir tocriibads bes tam ragsin vaxtini 6lgon avtomatik saniyadlgon va rogslorin amplitudasini tayin
etmok Uc¢iin “Koordinatlarin 6lglilmasi” interaktiv hokmdari. “Koordinatin 6lgiilmasi” siiriisdiirmo
cubugunu horakat etdirmakls siz istonilon vaxt cismin koordinatini grafike uygun olaraq 0,01 sm
doaqiqlikla 6lga bilarsiniz. Hansi koordinatlar1 6lgacayine sagird 6zii qorar verir (naticalorin realligi,
foaliyyat vo interaktivlik prinsiplori). Olds edilmis molumatlara asasan, o, metodik vosaitds tasvir
olunan bir nega Usulla zaiflomo omsalin1 hesablamali vo olds edilmis naticalori nazari doyarls
(metodoloji tohliikasizlik prinsipi) mugayiss etmalidir. Bu program mshsulunun uygunlasmasi tadqiq
olunan modelin dinamik vizuallasdirilmas: vo standart idaroetmo vasitolori ilo aydin interfeysin
kombinasiyas1 ilo tomin edilir. Todris prosesinds bu kompleksdon modellosdirma laboratoriya
islorindan istifado edan mdaoallimlar Gmumi tohsil kursu ilo slagodar talsbalorin psixoloji shval-
ruhiyyasinin yaxsilasdigini tasdiglayirlor.
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